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Introduzione

Inquadrata nel progetto di sviluppo dell’area di porto-franco di Onne,
aggiunge ulteriori 750 m. di approdo al complesso portuale utilizzato
da tutte le maggiori oil company del mondo per servire le piattaforme
offshore presenti nel delta del Niger.

Questo progetto aumenta, inoltre, la capacita delle navi in arrivo in
quanto il dragaggio finale raggiungera una profondita di 12 metri al
posto dei normali 9, mettendo cosi Onne nei primissimi posti in Africa
come capacita’ di approdo.

A TREVI sono state commissionati tutti i lavori di ingegneria, di
palificazione, contenimento e protezione costiera.

Il progetto prevedeva la costruzione di una “scatola” composta dai due
diaframmi (uno vicino all’acqua e uno verso terra) uniti con dei tiranti
ed in mezzo un riempimento di sabbia compattata e cementata

Su cui Ci si € appoggiata la soletta che é divenuta il futuro piano di lavoro
per gru e camion adibiti al carico-scarico merci.

Lavori eseguiti

Vibrotrevi

Sono stati eseguiti oltre 7.000 pali; infissi alle profondita’ di progetto
attraverso la battitura con martelli di tubi recuperabili di grande spessore
(minimo 25 mm) chiusi con un fondello incernierato in modo tale da
aprirsi durante I'estrazione del tubo.

Una volta battuti alla profondita richiesta, i tubi venivano gettati con una
miscela di sabbia e cemento fino al livello adeguato e successivamente
estratti tramite un vibratore per poi essere successivamente vibrati sul
nuovo punto per almeno 4 metri in modo tale che potessero restare in
piedi da soli e poter effettuare una nuova battitura per 'esecuzione di
un altro palo.

Introduction

Constructed in the framework of the project for the development of
the Onne “free zone”, it will add 750 m to the quay used by the major
oil companies in the world to serve the offshore platforms scattered
throughout the Niger delta.

The project will also increase the capacity of the vessels arriving at
the quay: the final dredging will reach a depth of 12m, compared to
9 m as standard, thus making Onne rank among the first places in
Africa in terms of berthing capacity.

TREVI was charged with piling, retaining wall and shore protection
activities.

The project encompassed the construction of a “box” made up of two
diaphragm walls (one on the sea side and one more inland), connected
by means of tie-backs. The gap between them was filled up with

compacted and cemented sand, and covered by a concrete slab
which is used by cranes and lorries to load/unload goods.

Works

Vibrotrevi - driven cased piles

Over 7,000 piles were cast-in-situ after driving to the design depth,
by means of hammers, very thick temporary casings (min. 25 mm)
closed at the bottom by a hinged plate designed to open during
extraction.

Once driving was completed, a mix of sand and cement was poured
into the casing to a suitable level. Then casings were extracted by
means of a vibrator and vibrated into the ground on the new spot for
at least 4 metres, so they could stand upright and hammering could
be executed for the construction of a new pile.



Diaframmi

Sono stati scavati oltre 300 pannelli di 1000 mm di spessore e 3000
mm di lunghezza con una bennaidraulica BH-12 e altrettanti con una
benna BH-7 di 800 mm di spessore e 2500 mm di lunghezza.

| pannelli piu a ridosso dell’acqua sono stati eseguiti con un incastro
maschio-femminain modo da rendere la struttura impermeabile; mentre
quelli usati per il muro di ancoraggio, fatto verso terra, sono stati accostati
uno all'altro senza questo tipo di giunto. Lo scavo é stato eseguito in
presenza di miscela bentonitica, preparata con un apposito miscelatore
e fatta maturare in apposite vasche per almeno 2 giorni.

La bentonite veniva, quindi, mandata ai pannelli per supportare le pareti
dello scavo e dopo il getto veniva riciclata e rinforzata con I'aggiunta di
soda caustica in altre vasche per poi essere miscelata con la nuova ed
essere immessa nuovamente nel sistema. | giunti trai pannelli, maschio
e femmina sono stati profilati con palancole propriamente costruite.
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Le fasi esecutive prevedevano 'esecuzione di due femmine (o aperture)
e di un maschio (o chiusure) e via di seguito. Prima dellesecuzione del
maschio i giunti venivano puliti con uno speciale scalpello raschiagiunto
che permetteva una perfetta aderenza tra i pannelli.

Alla fine di ogni scavo la bentonite presente nel foro veniva aspirata
fuori, fatta passare attraverso un vaglio a maglia fina (dissabbiatore) e
reimmessa nel foro. Dopo circa 3 ore di questa procedura di dis-
sabbiamento si poteva iniziare la messa in opera delle gabbie di armatura
e a seguire veniva fatto il getto del calcestruzzo attraverso dei tubi getto
che raggiungevano il fondo del pannello scavato e, che permettevano
la posa del calcestruzzo dal basso verso l'alto dando continuita all’ intera
struttura.

Caratteristiche del lavoro

- Vibrotrevi @ 500 mm, prof. da 17a22m
- Diaframmi 1100 mm (1300 mm su Heavy Duty Platform), prof. 30 m
- Diaframmi 800 mm (1000 mm su Heavy Duty Platform), prof. 18 m

Diaphragm walls

Over 300 panels with a thickness of 1000mm and a length of
3000mm were excavated using a BH-12 hydraulic grab and as many
with a thickness of 800mm and a length of 2500mm with a BH-7
grab.

The panels closer to the sea were executed adopting a male-female
interlocking to ensure water-tightness, whereas the anchoring walls
excavated more inland, had no interlocking joints. The bentonite slurry
used for the excavation was prepared in a dedicated mixer and let to
settle in specific tanks for at least 2 days. It was then injected to
strengthen the walls of the trench and then recycled and strengthened
by adding caustic soda in other tanks. Finally it was mixed with fresh
bentonite slurry and injected again in the system.

The interlocking joints between male and female panels were enclosed
by sheet piles properly executed.
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The execution phases entailed the construction of two female panels
(or openings) and one male panel (closing) and so on. Before excavating
the male panel, joints were cleaned with special scrapers to ensure
perfect adherence between panels.

When excavation was completed, bentonite was extracted from the
trench, passed through a fine-mesh screen (desander) and then re-
injected. After about 3 hours, concreting could be started. There were
used injection pipes reaching the bottom of the excavated panel,
which allowed for concreting from the bottom up, in order to ensure
continuity of the whole structure.

Work features

- Vibrotrevi © 500 mm, 17 to 22 m depth
- Diaphragm walls 1100 mm (1300 mm on Heavy Duty Platform), 30 m depth
- Diaphragm walls 800 mm (1000 mm on Heavy Duty Platform), 18 m depth
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Qualita

Il lavoro svolto € stato oggetto di attente ispezioni da parte della direzioni
lavori e del dipartimento qualita del cliente sulle singole armature usate,
sulla qualita della bentonite, del calcestruzzo e della malta nonché
dell’esecuzione del lavoro vero e proprio.

The works carried out as well as the cages used and the quality of
bentonite, concrete and mortar were carefully and thoroughly inspected
by the supervision team and the customer’s quality department.
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